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IVADAS

Dirvozemio agrocheminiy savybiy nustatymas yra vienas pagrindiniy Zemés tikio naudmeny
valdymo ir tvaraus zemeés naudojimo veiksniy Lietuvoje. Tikslis ir sistemingi dirvoZemio tyrimai
leidzia jvertinti dirvozemio cheming sudétj, maisto medziagy kiekj, rligstéjimo ar degradacijos
tendencijas bei kitus agrocheminius rodiklius, kurie yra biitini planuojant Zemeés iikio gamybos
strategijas, sudarant tr¢Simo rekomendacijas ir vykdant nacionaling zemés iikio naudmeny
stebéseng bei skaiciuojant nasumo bala, rodantj zemés tikio naudmeny nasumg bei dirvozemio
biikle. Siekiant uztikrinti tyrimy kokybe, sisteminguma ir duomeny atsekamuma, dirvoZemio
agrocheminiy savybiy nustatymo procesas Lietuvoje reglamentuojamas oficialiomis metodikomis,
nacionaliniais bei tarptautiniais standartais.

Vadovaujantis Lietuvos Respublikos zemes tkio, maisto iikio ir kaimo plétros jstatymo 4
straipsnio 32 punkto dalimi bei Lietuvos Respublikos Zemés jstatymo 35 straipsniu ir vykdant
Lietuvos Respublikos zemés iikio ministro 2023 m. gruodzio 19 d. isakymg Nr. 3D-876 ,,.Dél
Zemes istekliy stebésenos informacinés sistemos nuostaty patvirtinimo®, atlickami dirvoZemio
agrocheminiy savybiy tyrimai, siekiant uztikrinti sistemingg zemes iStekliy stebéseng ir vertinima.

Vytauto DidZiojo universiteto Zemés iikio akademijos Nacionaliné aplinkos ir Zemés ikio
tyrimy laboratorija vykdo tyrimus Salies teritorijoje pagal 2025 m. liepos 24 d. jsakymu Nr. 3D-
394 patvirtintg ,,DirvoZemio agrocheminiy savybiy nustatymo zemés tikio naudmenose metodika*
(toliau — Metodika). Metodika nustato visg tyrimy procesa — nuo éminiy paémimo iki duomeny
analizés ir informacijos vieSinimo, atsizvelgiant i dirvozemio rajonavimo zemélapius, zemés
naudmenas, tarptautinius ISO standartus bei Europos Sajungos teisés aktus. Sios metodikos tikslas
— uztikrinti sisteminga, tiksly ir patikimg dirvozemio agrocheminiy rodikliy nustatyma, leidziantj
stebéti Salies zemés tikio naudmeny dirvozemio biikle ir jos pokycius.

Metodika nustato pagrindinius tyrimy uzdavinius:

v planuoti ir vykdyti dirvoZemio éminiy paémima pagal tarptautinius (ISO) ir nacionalinius
standartus;

v atlikti méginiy cheminius tyrimus, nustatant svarbiausius agrocheminius rodiklius — pH,
judryji fosfora, kalj, mineralinj azota, siera, humusa, judriuosius mikroelementus bei
sunkiuosius metalus;

v analizuoti ir vizualizuoti duomenis Zemélapiuose; rengti informacinius straipsnius bei
tr¢Simo rekomendacijas, remiantis tyrimy rezultatais ir ilgalaikémis tendencijomis;

v uztikrinti ilgalaikj duomeny kaupima, siekiant jvertinti dirvoZzemio poky¢ius ir jy poveikj
zemes tkio tvarumui.

Dirvozemio agrocheminiy savybiy tyrimai 2025 metais buvo vykdyti Zarasy, Kretingos ir

Kédainiy rajony savivaldybése. Bendras tiriamy Zemés tkio naudmeny plotas sudaro 20025 ha,

kuriame paimti 4552 dirvoZzemio €miniai, juose nustatant pH, judriojo fosforo ir judriojo kalio
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koncentracijas. Tyrimy vietos nustatytos pagal LKS94 koordinaciy sistemg, naudojant M 1:10 000
mastelio ortofotografinj zemélap; ORT10LT.

Per einamuosius kalendorinius metus i§ kiekvienos rajono savivaldybés, kurioje buvo
atliekami tyrimai, parinkta po 4 tyrimy aikSteles skirtingose kadastro vietovése. Zarasy rajono
savivaldybéje tyrimy aiksStelés buvo parinktos Padustélio, Deguciy, Pakalniskiy ir Turmanto
kadastro vietovése, Kédainiy rajono savivaldyb¢je — Akademijos, Krakiy, Kalnaberzés ir
Aristavos, o Kretingos rajono savivaldyb¢je — Raguviskiy, Padvariy, Riidai¢iy ir Darbény kadastro
vietovese. Tai viso sudaré¢ 12 éminiy, kuriuose buvo nustatyta humuso (organinés anglies), judriyjy
kalcio, magnio ir aliuminio, judriyjy mikroelementy (B, Zn, Mn, Cu, Fe, Mo, Co), sunkiyjy metaly
(Cd, Cr, Ni, Pb, As), mainy katijony (Ca, Mg, Na, K) koncentracijos ir/ar kiekiai.

Mineralinio azoto (Nmin) stebésena atlikta daugiau kaip 267 tyrimy aikstelése jvairiose
Lietuvos vietovese, i§ kuriy paimta 801 dirvoZemio éminys, o mineralinés sieros (Smin) stebésena
vykdyta daugiau kaip 134 aikstelése, kuriose surinkta 402 dirvozemio éminiai. Npyin nustatymui
tirtos 228 tyrimy aikStelés skirtingose Salies vietovése, kur auginami jvairtis Zemés iikio augalai,
o 39 aikstelés — plotuose, kuriuose auginama trumpos rotacijos energetiniai augalai, intensyvios
zemdirbystés gamybiniuose bandymy ir ekologiniuose plotuose; Smin tyrimy aikStelés buvo
parinktos atitinkamai — 111 ir 23.

Tyrimai vykdomi pagal nustatytag éminiy émimo strategija Salies teritorijoje, atsizvelgiant
i dirvoZzemio rajonavima, Zemés naudmeny tipus ir regionines ypatybes. Eminiy vietos, formuotos
nuo 1993 m. monitoringo tinkle ir atkuriamos pagal archyvinius planus ir koordinates. Vykdant
dirvozemio éminiy émima buvo vadovaujamasi ISO 18400 serijos standartai:
ISO 18400-102 (méginiy émimo metody parinkimas ir taikymas), ISO 18400-105 (meéginiy
tvarkymas, transportavimas ir laikymas) ir ISO 18400-107 (¢éminiy émimo dokumentavimas).

Gauti duomenys kaupiami nacionaliniame Agrocheminiy dirvoZzemiy savybiy duomeny
rinkinyje, kurio specifikacija patvirtinta 2025 m. rugpjucio 25 d. jsakymu Nr. 3D-438 (toliau —
Specifikacija). Sis duomeny rinkinys, integruotas j Zemés istekliy stebésenos informacing sistema
(Z1SIS), uztikrina vieningg duomeny struktira ir leidzia palyginamai vertinti dirvozemio
agrocheminius rodiklius, analizuoti ilgalaikes tendencijas, rengti tre§imo rekomendacijas bei
taikyti tyrimy rezultatus naSumo balo skai¢iavimui. Integruotas Metodikos ir duomeny rinkinio
taikymas sudaro pagrindg standartizuotam ir patikimam agrocheminiy tyrimy procesui, uztikrinant
duomeny kokybe, atsekamumag ir atitikt tarptautiniams standartams, o toks sistemingas poziiiris
yra bitinas planuojant Zemés iikio strategijas, didinant dirvoZzemio nasuma, mazinant degradacijos

rizikg ir uztikrinant ilgalaikj Zemés iikio tvaruma.
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1. Eminiy émimo planavimas ir organizavimas
1.1. Informacijos apie lauka surinkimas

Prie§ pradedant dirvozemio éminiy émimg butina surinkti ir iSanalizuoti visg aktualig
informacijg apie tiriama lauka. Sis parengiamasis etapas yra esminé tyrimy proceso dalis, leidzianti
tinkamai jvertinti lauko savitumus, dirvoZemiy tipy ir granuliometrinés sudéties jvairove bei kitus
veiksnius, galinéius turéti jtakos tyrimy rezultatams. Lauko analizé apima Zemés naudmeny
jvertinimg, rajonavimo ir dirvoZzemio tipy Zemélapiy perzitra, reljefo bei kity agronominiu
poziiiriu reik§mingy duomeny surinkima. Si informacija sudaro pagrindg tolimesniam dirvozemio

tyrimy planavimui ir uztikrina kokybiska jy igyvendinima.

1.1.1. Zemés naudmenos

Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2024 m. gruodzio 10 d. jsakymu Nr. D1-449 yra
patvirtintos Zemés fondo apskaitos taisyklés. Vadovaujantis Siose taisyklése nustatytais Zemés
naudmeny riisiy identifikavimo pozymiais, tiriami Zemés plotai Zarasy, Kretingos ir Kédainiy
savivaldybiy rajonuose priskiriami ariamos zemeés naudmeny tipui.

Kédainiy rajono savivaldybéje tirty ploty éminiy paémimo vietose vyravo intensyviai
auginami zemés tikio augalai. DidZiausig dalj sudaré javy ir rapsy pas¢liai, o gerokai mazesng —
kukuriizai, pupos, Zirniai, runkeliai ir bulvés, daugiame&iy Zoliy paséliai, padymai ir dirvonai. Sie
augalai kartu sudaré apie 99,98 % visy éminiy paémimo viety. Tai atspindi regionui buidinga
augalininkystés specializacijos krypti ir patvirtina, kad tyrimy duomenys yra aktualts
pagrindinéms zemdirbystés §akoms. Pievos ir natiralios ganyklos sudaré vos 0,02 %. Sios Zemés
naudmenos atskleidzia didesn¢ agroekosistemy jvairove ir leidzia jvertinti dirvozemio bukle ne tik
intensyviai, bet ir ekstensyviai naudojamuose plotuose.

Dirvozemiy tipy pasiskirstymas taip pat atskleidzia Kédainiy rajone biidingas savybes: net
76 % tirty ploty sudaré rudZzemiai, o apie 13 % — Slynzemiai. Tai rodo, kad teritorijoje vyrauja
derlingi mineraliniai dirvozemiai. Granuliometrin¢ sudétis taip pat buvo gana vienoda: lengvi
priemoliai sudar¢ 67 %, o priesméliai — 17 %.

Kretingos rajono savivaldybéje tirty ploty éminiy paémimo vietose dominavo javy
paséliai, kurie sudaré pagrindine Zemés iikio veiklos dalj regione. Salia jy fiksuota ir ankstiniy
augaly, rapsy bei kity kultiiriniy augaly ir daugiameciy Zoliy paséliy, pidymy ir dirvony, kurie
kartu sudaré¢ apie 99,45 % visy éminiy paémimo viety, o likusia dalj — vos 0,55 % — sudaré pievos
ir natiiralios ganyklos. Toks pasiskirstymas atspindi misrig, taciau | augalininkyste orientuota
rajono tikininkavimo struktiirg.

Dirvozemio tipy jvairové Kretingos rajone yra gana didelé: 61 % visy tirty ploty sudaré
i$plautzemiai, o balk§vazemiai ir §lynZemiai — po 15 %. Sios dirvozemio tipy grupés biidingos
Vakary Lietuvos regionui, kur vyrauja i§ prigimties riigStesni dirvoZzemiai, didesnis metinis krituliy
kiekis ir intensyvesni iSplovimo procesai. Granuliometriné sudétis taip pat rodo lengvesniy

dirvozemiy dominavima: lengvi priemoliai sudaré 47 %, o priesméliai — net 38 %. Tokios
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granuliometrinés sudéties dirvozemiai yra jautresni erozijai ir maisto medziagy iSplovimui, todél
agrocheminiai tyrimai yra biitini siekiant optimizuoti tr¢§img ir iSvengti derlingumo svyravimy.

Zarasy rajono savivaldybéje tirtuose plotuose dominavo daugiameciy zoliy paséliai,
zenkliai maZiau javy ir kiti vienme¢iy ar dvimegiy s¢jami augaly, ptidymy ir dirvony. Sie augalai
kartu sudar¢ apie 89,42 % visy éminiy paémimo viety. Tuo tarpu pievos ir natiiralios ganyklos
sudare kiek daugiau nei deSimtadalj — 10,58 %. Tai rodo, kad rajonas orientuotas j gyvulininkyste
ir zalieny auginima, intensyvi augalininkyst¢ Siame rajone yra gerokai maziau paplitusi.

Zarasy rajone vyraujantys dirvozemio tipai — iSplautZzemiai (61 %) ir balkSvazemiai (13 %)
— budingi Ryty Lietuvos regionui, pasizymin¢iam mazesniu dirvozemiy derlingumu ir didesniu
rigStumo lygiu. Granuliometriné sudétis taip pat jvairi: daugiausia fiksuota priesméliy — 42 %.
Sunkesnés sudéties dirvozemiy (vidutinio sunkumo ir sunkiy priemoliy bei moliy) bei sméliy buvo
po 8 %, o durpiy — 6,5 %. Toks dirvozemiy pasiskirstymas rodo dideli dirvozemio dangos
marguma ir i§ dalies paaiSkina rajone vyraujantj Zoliniy augaly auginima, nes lengvesni ir maziau
derlingi dirvoZemiai tam yra ypac tinkami.

Mineralinio azoto (Nmin) ir mineralinés sieros (Smin) stebéseny metu skirtingose Salies
zonose parinkty tyrimo aikSteliy vyraujanti granuliometriné sudétis ir dirvozemio tipai buvo
sekantys: Ryty Lietuvoje, tiek azoto, tiek sieros éminiy paémimo aikstelése vyrauja priesméliai ir
lengvi priemoliai — Nmin tyrimuose jie sudaro 78 %, 0 Smin — 82 %. Sméliai sudaro atitinkamai 16
ir 15 %, o vidutinio sunkumo bei sunkiis priemoliai — 6 ir 3 %. Daugiausia éminiy imta i$
iSplautzemiy — 47 % Nminir 45 % Smin tyrimuose, kiek maziau nustatyta smeélzemiy — 18 % Nuin ir
21 % Smin, bei balksvazemiy — 19 % Nin it 21 % Smin tyrimuose.

Vakary Lietuvoje éminiy paémimo aikStelése vyrauja priesméliai ir lengvi priemoliai,
sudarantys 84 %, sm¢liai — 10 %, o vidutinio sunkumo ir sunkiis dirvozemiai — 6 %. Daugiausia
éminiy imta i§ iSplautzemiy — 44 % Nmin ir 42 % Smin tyrimuose, o kiek maziau nustatyta
balksvazemiy — 20 % Nuin it 19 % Smin.

Vidurio Lietuvoje daugiausia paplite priesméliai ir lengvi priemoliai — jie sudaro 68 % Nmin
ir 74 % Smin tyrimy aiksteliy. Vidutinio sunkumo ir sunkiis priemoliai sudaro 23 % Nmin ir 22 %
Smin, 0 sméliai — 9 % Nmin it 4 % Smin. Vyraujantis dirvozemio tipas yra rudZzemiai, sudarantys 55
% Nminir 56 % Smin tyrimuose, o iSplautzemiai — 26 % Nmin it 35 % Smin.

Trumpos rotacijos Zeldiniy plotuose, stebint Nmin it Smin, granuliometriné sudétis buvo
100 % sméliai, o dirvozemio tipas — palvazemiy ir sme¢lzemiy kompleksas.

Intensyvios Zzemdirbystés gamybiniuose bandymuose ir ekologiniuose laukuose, stebint
Nmin it Smin, daugiausiai nustatyta vidutinio sunkumo priemoliy — 57 %, o likusig dalj sudaro
priesméliai ir lengvi priemoliai — 43 %. Vyraujantis dirvozemio tipas yra rudzemiai — 62 %, o lik¢

— iSplautzemiai — 38 %.

1.1.2. Rajonavimo Zemélapiai

Dirvozemio éminiai pH, judriyjy P2Os ir KO nustatymui buvo imami i$ trijy Lietuvos zony

— Ryty, Vidurio ir Vakary. Siy zony i§skyrimas yra batinas siekiant uztikrinti, kad gauti rezultatai
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biity reprezentatyviis visos Salies mastu. Kiekviena zona pasizymi specifinémis gamtinémis
salygomis, kurios lemia skirtingg dirvozemiy formavimasi ir agrochemines savybes.

Sios zonos i§ esmés skiriasi klimato (krituliy kiekis, temperatiros rezimas), reljefo,
dirvozemio genetine sandara ir natiraliu dirvozemio derlingumu. Ryty Lietuvoje vyrauja
lengvesnés granuliometrinés sudéties, riigStesni dirvozemiai, biidingi kontinentinio klimato jtakai.
Vidurio Lietuva iSsiskiria derlingesniais mineraliniais dirvoZemiais ir palankesnémis salygomis
maisto medziagy kaupimuisi. Vakary Lietuvoje didesnis krituliy kiekis skatina intensyvesnius
iSplovimo procesus, todé¢l ¢ia dazniau stebimas mazesnis pH bei didesnis fosforo ir kalio
netekimas.

Praplaunamojo rezimo salygomis Salyje Sie veiksniai lemia dirvoZemiy rtigstingumo,
fosforo ir kalio kaupimosi, jy judrumo bei mineralizacijos procesy skirtumus. Dél to zony
i8skyrimas yra biitinas planuojant éminiy émimg ir atliekant agrocheminiy rodikliy interpretacija.
Zoninis pozitiris leidzia tiksliau nustatyti regioninius dirvozemiy désningumus, jvertinti treSimo
poreikj bei uztikrinti rekomendacijy pritaikomuma praktin¢je Zemdirbystéje.

Rajonavimo Zemélapiai buvo pagrindinis jrankis planuojant éminiy tinkla — jie leido
jvertinti zony reprezentatyvuma, uZztikrinti tolygy éminiy pasiskirstymg ir iSvengti rezultaty
iSkraipymo dél lokaliy dirvozemiy ypatumy. Toks pasirinkimas leidzia lyginti zonas tarpusavyje,
vertinti ilgalaikes tendencijas ir rengti pagristas rekomendacijas regioniniu lygmeniu.

AikStelés humuso (organinés anglies), judriyjy kalcio, magnio ir aliuminio, judriyjy
mikroelementy (B, Zn, Mn, Cu, Fe, Mo, Co), sunkiyjy metaly (Cd, Cr, Ni, Pb, As), mainy katijony
(Ca, Mg, K, Na) nustatymui atrenkamos tuose tiriamuose rajonuose, kurie geriausiai atstovauja
atitinkamg Lietuvos zong pagal vyraujancius dirvozemio tipus ir granuliometring sudéti. Toks
atrankos principas uztikrina, kad tyrimy duomenys biity reprezentatyvis ir tiksliai atspindéty zony
dirvozemiy jvairove bei jy agrochemines savybes.

Mineralinio azoto (Nmin) ir mineralinés sieros (Smin) €miniy paémimo viety iSsidéstymas
priklauso ne tik nuo Salies zony, bet ir nuo smulkesnio masto vienety — Salies dirvozemio rajony.
Remiantis dirvoZzemio dangos rajonavimo Zemélapiu pagal J. Juodj (1989)!%, Lietuvos teritorija
buvo salygiskai suskirstyta i 15 dirvoZzemio rajony, kurie skiriasi dirvozemio dangos reljefu,
pobiidziu, kilme, vyraujancia granuliometrine sudétimi ir dirvozemio tipais:

1 — Pajirio ir Nemuno deltos lyguma

2 — Vakary Zemaitijos plynaukste

3 — Zemaitijos—Vakary Kur$o aukstumos

4 — Zemaitijos ryty plynauksté

5 — Vidurio Lietuvos Zemuma

6 — Nemuno Zemupis

Literatiiros Saltiniai:

"Motuzas A. ir kt. Dirvotyra. Vilnius, 1996. P. 374.

2Veteikis D. Lietuvos kraStovaizdZio gamtiniy komponenty rajonavimo metodologiné analizé. Vilniaus universitetas,
1997.
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7 — Vakary Aukstaitijos plynauksté

8 — Nemuno vidurio ir Neries zemupio plynauksté
9 — Baltijos aukStumos

10 — Pietry¢iy Lietuvos lyguma

11 — Dysnos lyguma

12 — ASmenos aukStuma ir Lydos plynauksté

13-15 — Kazly Ridos, Karsakiskio, Smalininky senyjy delty lygumos

1.1.2.1 pav. Lietuvos dirvoZzemio rajonai (pagal J. Juodij, 1989)

Sis rajonavimas buvo naudojamas planuojant éminiy paémimo vietas, siekiant uztikrinti,
kad gauti duomenys reprezentuoty kiekvieno rajono charakteringas dirvozemio savybes ir

sudaryty galimybg tiksliai vertinti mineraliniy maistiniy medziagy pasiskirstyma.

1.2. Eminiy émimas
Viety parinkimas yra vienas svarbiausiy dirvozemio agrocheminiy savybiy stebésenos
etapy, nes nuo jo priklauso duomeny palyginamumas, rySys su ankstesniais tyrimais ir galimybé
vertinti ilgalaikius dirvozemio pokycius. Stebésenos tinklas formuojamas taip, kad apimty
pagrindinius Salies dirvozemiy tipus, jvairig granuliometring sudét] ir skirtingas zemeés naudmenas.
Ji sudaro nuo 1993 mety naudotos epinés (etaloninés) vietos bei papildomos aikstelés, jitraukiamos

atnaujinus metodikg ar identifikavus naujas monitoringui reikSmingas teritorijas.
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Toks nuosekliai formuotas tinklas uztikrina, kad surinkti duomenys biity reprezentatyvis,
tarpusavyje palyginami ir leisty patikimai vertinti Salies dirvoZzemiy biuklg, maistiniy medziagy
prieinamumg ir ilgalaikes kaitos tendencijas. Ilgalaiké ir sisteminga stebésena sudaro pagrinda
agronominiams ir aplinkosauginiams sprendimams, paremtiems moksliskai pagrjstu dirvozemiy

buklés vertinimu.

1.2.1. Viety parinkimas éminiy émimui

Dirvozemio pH, judriyjy P.Os ir K>O stebésenos vietos nustatomos vadovaujantis
pastovumo, reprezentatyvumo ir ilgalaikio palyginamumo principais, kurie uztikrina tyrimy
stabiluma ir mokslinj patikimuma.

Pastovumo principas reiSkia, kad visos stebésenos vietos laikomos epinémis
(etaloninémis) ir iSlaikomos tame paciame geografiniame taske per visg stebésenos laikotarpi.
Kiekvieno ciklo metu éminiai imami tiksliai pagal tas pacias GPS prietaisu nustatytas koordinates,
todé¢l galima patikimai vertinti dirvoZemio savybiy kaita, cheminiy elementy dinamikg ir ilgalaikes
tendencijas.

Reprezentatyvumo principas uZtikrina, kad stebésenos vietos atspindéty jvairius Salies
dirvoZemiy tipus, jy skirtingg granuliometring sudétj, budingas agroklimatines zonas ir zemes tikio
naudmeny jvairove. Zeménaudos tipas fiksuojamas kaip papildomas atributas, ta¢iau jis nelemia
vietos atrankos, nes siekiama i$laikyti ilgalaikj duomeny palyginamuma.

Ilgalaikio palyginamumeo principas garantuoja, kad duomenys i$ kiekvienos vietos gali
buti tiesiogiai lyginami su ankstesniy mety tyrimy rezultatais. Tai suteikia patikima pagrinda
ilgalaikiy tendencijy analizei, tr¢gSimo rekomendacijy rengimui ir nacionalinés Zemés ikio
naudmeny stebésenos vykdymui.

Siekiant uztikrinti erdvinj tikslumg, viety koordinatés fiksuojamos pagal metodikos
reikalavimus, naudojant LKS94 koordinaciy sistema. Kiekvienai vietai suteikiamas unikalus
identifikatorius ir priskiriamos LKS94 koordinates, o lauko lape aprasomi dirvozemio tipas,
granuliometriné sudétis, Zemés naudmeny tipas ir kiti biitini duomenys. Toks fiksavimo budas
garantuoja atsekamuma ir sudaro prielaidas periodiSkai kartoti tyrimus tose paciose vietose. Jei
pateikiama, kad vieta tapo netinkama dél uZstatymo, apzeldinimo ar melioracijos pokyciy,
parenkama artimiausia alternatyvi vieta, atitinkanti tg patj dirvoZemio tipa, granuliometring sudétj
ir panasSias agroklimatines salygas.

Dirvozemio humuso (organinés anglies), judriyjy kalcio, magnio ir aliuminio, judriyjy
mikroelementy (B, Zn, Mn, Cu, Fe, Mo, Co), sunkiyjy metaly (Cd, Cr, Ni, Pb, As) ir mainy katijony
(Ca, Mg, Na, K) stebésenos tyrimams dirvozemio éminiai atrenkami tais metais tiriamuose
rajonuose. Kadangi $iy tiksliniy tyrimy tinklas vis dar formuojamas (tyrimai pradéti 2020 m., o |
tas pacias aikSteles griztama kas 10 mety), ne visuose rajonuose yra parinktos tyrimy vietos. |
stebésenos tinklg jtrauktos aikStelés yra atrenkamos i§ ty rajony, kurie geriausiai atspindi
atitinkamos Lietuvos zonos dirvozemiy savybes, atsizvelgiant | vyraujancius dirvozemio tipus,

granuliometring sudétj ir dirvozemio dangos ypatumus. Toks atrankos principas uztikrina, kad
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surinkti duomenys biity reprezentatyvis ir tiksliai atspindéty zony dirvoZzemiy jvairove bei jy
agrochemines savybes.

Mineralinio azoto (Nwin) ir mineralinés sieros (Smin) stebésenos tyrimy vietos parenkamos
vadovaujantis pastovumo, reprezentatyvumo ir ilgalaikio palyginamumo principais — taip pat kaip
ir kity agrocheminiy savybiy stebésenoje. Tyrimy aikstelés iSlaikomos ilgalaikés, kad bty galima
tiksliai vertinti sezoninius ir daugiamecius pokycCius dirvoZzemio profilyje. Atrenkami
reprezentatyviis dirvozemio tipai, apimantys skirtingg granuliometring sudétj. Zemés naudmeny
tipas fiksuojamas kaip papildomas atributas, taciau pagal ji tyrimy vietos nekoreguojamos.
Vertinant mineralinio azoto pasiskirstyma stambesniu geografiniu mastu, i§skiriamos trys zonos —
Vakary, Vidurio ir Ryty Lietuva. Jos skiriasi agroklimatinémis salygomis, taip pat Zemés tkio
gamybos kryptimis bei intensyvumu. Smulkesniu mastu Nmin tyrimai vykdomi 15-oje Lietuvos
dirvozemio rajony, suformuoty pagal reljefo, dirvozemio tipologijos, granuliometrinés sudéties ir
klimato ypatumus. Lauko apzitiros metu vertinama faktin¢ dirvoZzemio danga, drégmes rezimas ir
pavir$iaus savybeés, galinCios turéti jtakos Nmin it Smin judrumui. Tyrimy viety koordinatés
fiksuojamos LKS94 koordinaciy sistemoje.

Kas keleta mety parenkama vietos, kuriose atliekami specialiis Nmin it Smin tyrimai: tiriama
treSimo poveikis, naudojant mineralines tragSas, komposta, dumbla ir kitas organines ar mineralines
medZiagas, auginant trumpos rotacijos zeldinius, taip pat nagrin¢jamos kitos ekologingés ir tikinés
problemos. Tokiose aikStelése vertinamas Nmin it Smin kintamumas skirtingomis salygomis ir
naudojant skirtingas priemones tikyje, siekiama prognozuoti maisto medziagy judéjima
dirvoZzemyje bei jvertinti agrocheminiy priemoniy poveikj.

Toks dviejy lygiy tyrimy tinklas uztikrina, kad stebésena bty vienu metu stabiliai nuosekli

ir pakankamai lanksti, leidZianti spresti konkrecias mokslines ir praktines Zemés tikio problemas.

1.2.2. Eminiy émimo metodas ir technikos bei jy pasirinkimo pagrindimas

Dirvozemio agrocheminiy savybiy tyrimams taikomas standartizuotas, ilgalaikiam
monitoringui pritaikytas éminiy émimo metodas, uztikrinantis rezultaty palyginamuma tarp
skirtingy tyrimy cikly ir leidZiantis sekti agrocheminiy rodikliy kaita laike. Metodas grindziamas
tiksliai nustatytomis koordinatémis, vienodu éminiy émimo gyliu, vienodais intervalais ir
standartizuotomis émimo technikomis. Eminiai imami atsizvelgiant j tyrimy rii§j, tiriamo objekto
pobudi, dirvoZzemio tipus, granuliometring sudéti, ikininkavimo intensyvuma bei lauky
charakteristikas.

Dirvozemio éminiai pH, judriyjy fosforo (P.Os) ir kalio (K>O) nustatymui imami einant
lauku jstrizai pagal i§ anksto nustatyta éminiy émimo marsrutg. Kalvoto ir nelygaus reljefo
dirvoZemiuose jungtiniai éminiai imami ne pagal marSruta, o i§ tipingy tam plotui aikSteliy,
reprezentuojanciy vyraujancias dirvozemio savybes. Didesniuose tokiy dirvoZzemiy masyvuose
éminiai parenkami skirtingose reljefo zonose — kalvos vir§tingje, §laite ir pakaln¢je. Be to, atskiri
jungtiniai éminiai imami i§ skirtingy augaly ar augaly grupiy (pvz., javy, darzoviy, kaupiamyjy ar

dekoratyviniy augaly, vejy ir kt.). Tokia émimo technika padeda iSvengti netipiniy dirvoZzemio
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viety jtraukimo j éminius — t. y. viety, kur dirvoZzemio tipas, granuliometrin¢ sudétis ar reljefo
salygos reikS§mingai skiriasi nuo vyraujancio ploto ir galéty iSkreipti tiriamo lauko agrocheminius
rodiklius.

Humuso (organinés anglies), judriyjy kalcio, magnio ir aliuminio, judriyjy mikroelementy
(B, Zn, Mn, Cu, Fe, Mo, Co), sunkiyjy metaly (Cd, Cr, Ni, Pb, As) bei mainy katijony (Ca, Mg,
Na, K) dirvozemio éminiy paémimas vykdomas specialiai parinktose tyrimy aikstelése. Sios
aikSteles parenkamos tipinése vietose, kur vyrauja budingi Salies zonai dirvoZemio tipai ir
granuliometriné sudétis, siekiant i§vengti netipiniy ar epizodiniy dirvozemiy ir uztikrinti, kad
éminiai tiksliai atspindéty vyraujancias savybes. Toks éminiy émimo metodas leidzia gauti
patikimus, tarpusavyje palyginamus ir ilgalaikiam monitoringui tinkamus duomenis.

Dirvozemio mineralinio azoto (Nmin) ir mineralinés sieros (Smin) €miniai imami i§ tyrimy
aiksteliy, atrinkty pagal dirvoZzemio rajonus, vyraujancius dirvozemio tipus, granuliometring
sudeéti bei tikininkavimo intensyvumg. Parinktos tyrimy vietos, kurios néra paveiktos netipiniy
salygy, pvz., vietiniy vandens sankaupy, dirbtiniy terasy ar kity antropogeniniy veiksniy, kurie
galéty iskreipti tiriamo ploto agrochemines savybes. Tokiu budu uztikrinama, kad surinkti
duomenys tiksliai atspindéty vyraujancias dirvozemio savybes, buty palyginami tarp mety ir

skirtingy vietoviy bei leisty teikti patikimas rekomendacijas tikininkams.

1.2.3. Eminiy Kiekis ir émimo daZnumas

Dirvozemio éminiai pH, judriojo fosforo (P20s) ir judriojo kalio (K2O) nustatymui imami i$
4-5 ha ploto lygumose (kur dirvozemiy margumas nedidelis), i§ 3—4 ha — banguotame reljefe (kur
dirvozemio margumas didesnis), i§ 2-3 ha — kalvotame reljefe, esant dideliam dirvozemio
margumui. Be to, kalvoto ir nelygaus reljefo, labai marguose dirvozemiuose jungtiniai €éminiai gali
biiti imami ne pagal marSruta, o i§ tipingy tam plotui aikSteliy, kuriy dydis — apie 10 m?.
Didesniuose tokiy dirvoZzemiy masyvuose éminiai imami i§ kalvos virSiings, $laito ir pakalnés.
Jungtinis dirvozemio éminys sudaromas i§ ne maziau kaip 20-25 zondo diiriy, o marSrutas turi
biti ne trumpesnis kaip 100 m atkarpoje, einant jstrizai tiriamo lauko. Paimti dirvoZzemio éminiai
turi sudaryti apie 300—400 g. DirvoZzemio éminiai stebésenos laukuose imami kas 9—11 mety.

Dirvozemio éminiai humuso (organinés anglies), judriyjy kalcio, magnio ir aliuminio,
judriyjy mikroelementy (B, Zn, Mn, Cu, Fe, Mo, Co), sunkiyjy metaly (Cd, Cr, Ni, Pb, As) bei
mainy katijony (Ca, Mg, Na, K) nustatymui imami apie 10 m? dydzio tyrimy aikStelése. Toks
plotas leidZia surinkti reprezentatyvy éminj ir kartu iSvengti dirvoZzemio savybiy variacijy, budingy
didesniems ar reljefiSkai nevienodiems plotams. Jungtinis méginys sudaromas i§ ne maziau kaip
20-25 tolygiai visoje aikStel¢je paimty zondo diriy. Surinktas dirvozemis aikSteléje
homogenizuojamas, pasalinami pasaliniai objektai (akmenukai, augalinés liekanos) ir atidedamas
reikiamas kiekis laboratoriniam tyrimui. Sudarytas jungtinis éminys turi biiti ne mazesnis kaip 5 1
turio. DirvoZzemio éminiy pakartojamumo duomeny dar néra, nes tyrimy tinklas pradétas formuoti
tik nuo 2020 mety. Idiegus pilna tinkla, éminiy émimo periodiskumas bus analogiskas pH, judriojo

fosforo ir judriojo kalio tyrimams — kas 9—11 mety.
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Mineralinio azoto (Nmin) ir mineralinés sieros (Smin) tyrimams jungtinis dirvoZemio éminys
imamas i§ 8-10 ha ploto. Eminys sudaromas i§ 3—4 vietose i3déstyty apie 20 m? dydzio aiksteliy,
jose atliekant 3—4 zondo diirius. I8 skirtingy gyliy paimti dirvozemio éminiai niekada nemaiSomi
tarpusavyje — kiekvieno gylio méginiai homogenizuojami atskirai ir tik tada sudaromas galutinis
to sluoksnio jungtinis éminys. Kiekvieno sluoksnio dirvoZemio éminys turi sudaryti apie 300—
400 g. Nmin ir Smin €miniai imami du kartus per metus: anksti pavasarj, prie§ sudarant pagrindines
treSimo rekomendacijas, kad gauti duomenys tiksliai atspindéty augalams prieinamy maisto
medziagy kiekj dirvoZzemyje ir leisty parinkti racionalias bei pagristas traSy normas; ir rudenj,
pasibaigus mineralizacijos procesui, kad biity jvertintos sezoninés maistiniy medziagy atsargos

dirvoZzemyje ir galima biity tiksliau planuoti pavasarinj tr¢S§ima.

1.2.4. Eminiy émimo gylis

Dirvozemio éminiai judriojo fosforo (P2Os) ir judriojo kalio (K20) tyrimams imami i§ 0—
20 cm gylio dirvoZzemio sluoksnio. Toks gylis nustatytas siekiant i§vengti skirtingy dirvozemio
horizonty maiSymo, nes maisto medziagy kiekiai ir jy pasiskirstymas skirtinguose horizontuose
gali zenkliai skirtis. Ariamuosiuose dirvoZzemiuose 0—20 cm sluoksnis yra labiausiai veikiamas
treSimo, arimo ir biologiniy procesy, todél jame gaunami duomenys objektyviausiai atspindi §io
sluoksnio maistiniy medziagy kiekj ir jy judrumg. Naturaliose pievose ir ganyklose, kur ariamos
zemes sluoksnis nesusiformuoja, éminiai imami i§ 0—-10 cm gylio, nes biitent Siame horizonte
sukaupiama daugiausia maisto medziagy ir vyksta aktyviausi biologiniai procesai. Tokiu biidu
uztikrinama, kad surinkti duomenys tiksliai atspindéty tyrimo ploto agrochemines salygas ir leisty
patikimai vertinti maistiniy medziagy pasiskirstyma skirtingose zemeés naudmenose.

Humuso (organinés anglies), judriyjy kalcio, magnio, aliuminio, mikroelementy (B, Zn,
Mn, Cu, Fe, Mo, Co), sunkiyjy metaly (Cd, Cr, Ni, Pb, As) bei mainy katijony (Ca, Mg, Na, K)
tyrimams imamas vienas jungtinis dirvozemio éminys i§ 0—30 cm gylio. Sis sluoksnis neretai
apima ariamojo (A) ir poarmeninio (B ar E) horizonty sandiirg, kurioje susikaupia daugiausiai
organiniy medziagy, vyksta intensyviis sorbcijos procesai ir fiksuojami ilgalaikiai dirvozemio
cheminiy savybiy pokyciai.

Mineralinio azoto (Nmin) ir mineralinés sieros (Smin) tyrimams éminiai imami i§ trijy
dirvozemio sluoksniy: 0-30 cm, 30—60 cm ir 60-90 cm. Toks éminiy émimas leidzia jvertinti
maisto medziagy pasiskirstyma dirvoZzemio profilyje, nustatyti galimg jy iSplovima | gilesnius
horizontus bei tiksliau jvertinti augalams prieinamg mineralinio azoto bei sieros kieki visoje Sakny

zonoje.

1.2.5. Naudojami jrankiai ir jranga
Dirvozemio éminiy paémimui naudojami specializuoti jrankiai ir jranga, skirti tiksliam ir
reprezentatyviam méginiy surinkimui i§ nustatyty gyliy:
e DirvozZemio grgztai — naudojami éminiams paimti i§ 0—20 cm sluoksnio pagal nustatyta

meéginiy émimo metodika.
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e Meéginiy homogenizavimo jrankiai — S$varios maiSymo mentelés ar kastuvéliai
jungtiniam éminiui sudaryti aiksteléje.

e Homogenizavimo indas — $varus plastikinis kibiras arba talpa, skirta aiksStel¢je surinkty
éminiy sumaiSymui ir pasaliniy priemaiSy (akmenuky, augaliniy liekany) paSalinimui pries
atidedant reikiamg kiekj laboratorijai.

e GPS jranga - tiksliam méginiy paémimo vietos koordinavimui ir aikSteliy
kartografavimui.

e Dirvozemio zondai Nuin i Smin dirvoZemio éminiams — naudojami du skirtingi zondai,
kuriais paeiliui imami €éminiai i§ nustatyty dirvozemio gyliy: pirmuoju imami 0-30 cm ir 30—
60 cm, o antruoju 60—90 cm gylio éminiai.

Visi jrankiai tarp éminiy yra kruops$¢iai valomi, kad bty iSvengta tarSos ir uZztikrintas

tyrimy rezultaty patikimumas.

1.2.6. Kokybés uztikrinimo priemonés

Kokybés uztikrinimas imant dirvoZemio éminius yra esminis siekiant patikimy ir
palyginamy analizés rezultaty. Netiksliai paimti ar netinkamai tvarkyti éminiai gali lemti
klaidingas iSvadas ir netikslingus sprendimus zemés tkyje. Tode¢l taikomi standartai ir gerosios
praktikos gairés, uztikrinancios, kad kiekvienas éminys biity surinktas, transportuotas ir
analizuotas vadovaujantis aiSkiai apibréztomis kokybés uztikrinimo procediiromis.

Kokybés uZtikrinimo priemonés lauke prasideda nuo kruopsStaus éminiy paémimo
planavimo. Kiekvienas tyrimas rengiamas pagal émimo plang, kuriame tiksliai nustatoma émimo
vieta, gylis, éminiy skaiCius, taikomi metodai ir priskiriamos atsakomybés konkretiems
vykdytojams. Siekiant uztikrinti grandinés kontrole ir nepertraukiama duomeny atsekamuma,
kiekvienas éminys pazymimas unikaliu identifikaciniu kodu, o visi émimo, transportavimo ir
perdavimo laikai bei atsakingi asmenys kruopsciai dokumentuojami. Transportavimo ir laikymo
metu laikomasi standartizuoty taisykliy, kad éminiai nebuity pazeisti dél drégmés, temperattiros
svyravimy ar mechaninio poveikio, taip uztikrinant jy tinkamuma laboratorinei analizei.

Eminiy paruoSimas ir identifikavimas yra esminis kokybés uztikrinimo etapas, siekiant
uztikrinti, kad laboratoriniai tyrimai biity tiksliis ir patikimi. Surinkti €éminiai i§ atskiry zondo diiriy
homogenizuojami aikstel¢je, pasalinant akmenukus, augalines lickanas ir kitas priemaisas, kad
bluty gaunamas vienalytis éminys. Po homogenizavimo atskiriamas reikiamas kiekis
laboratoriniam tyrimui, uZtikrinant, kad analizés rezultatai tiksliai atspindéty tiriamg émin;.
Dirvozemio éminiy laikymo salygos iki laboratoriniy tyrimy atlikimo detaliai aprasytos kituose
skyriuose, siekiant i§laikyti éminiy kokybe¢ ir patikimuma.

Duomeny patikimumo ir interpretacijos uztikrinimas orientuojamas ] tai, kad
laboratoriniai rezultatai biity tikslus, patikimi ir lengvai interpretuojami. Analizés metu jvertinami
visi galimi veiksniai, kurie gali turéti jtakos rezultatams, dokumentuojamos galimos neatitiktys, o
prireikus atliekami papildomi tyrimai. Ataskaitose pateikiama iSsami informacija apie tyrimo

salygas ir gautus rezultatus, leidZianti jvertinti jy patikimumg ir palyginamumg su kitais tyrimais.
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Siekiama, kad kiekvienas procesas — nuo éminiy paruoSimo iki galutinés analizés — atitikty
nustatytus tarptautinius ir nacionalinius standartus, taip uztikrinant tyrimo kokyb¢ ir duomeny

vertés patikimumg interpretacijoje.

1.2.7. Eminiy émimo Zemélapiai

Eminiy émimo zemélapiai papildo Specifikacijos sluoksnj ,,Eminiai*, o jo pagrindg sudaro
GPS uzfiksuotos X ir Y koordinatés, éminio paémimo data, pH reikSmés, judriyjy P2Os ir K2O
koncentracijos, dirvozemis (mineralinis ar organinis), naudmena ir duomeny teikéjas. Eminiy
émimo viety parinkimas bei metodai, naudojama technika ir jy pasirinkimo pagrindimas aprasyti
1.2.1. Viety parinkimas éminiy émimui* ir 1.2.2 ,, Eminiy émimo metodas ir technikos bei jy
pasirinkimo pagrindimas* skyriuose. Eminiy paémimo vietos atitinka ankstesniy tyrimy GPS
pazymetas vietas, taip uztikrinant ilgalaikiy steb¢jimy testinumg ir galimybe tyrimus periodisSkai
kartoti mazdaug kas 10 mety, islaikant rezultaty palyginamuma tarp skirtingy etapy. Zemélapiai
sudaromi naudojant geoinformacines priemones, kuriuos garantuoja erdviniy objekty tiksluma
Lietuvos koordinaciy sistemoje LKS94. Visa tai leidzia sudaryti sistemingg, standartizuota éminiy
erdving baze, kuri véliau integruojama j DirvAgroch DRIOLT erdviniy duomeny rinkinj,
uztikrinant viety tikslumg ir duomeny nuosekluma visoje teritorijoje. Stebésenos metu 2025 m.,
visos dirvozemio pH, judriyjy P>Os ir K»O éminiy paémimo vietos yra pateiktos duomeny rinkinio
DirvAgroch DRI1OLT sluoksnyje ,,Eminiai®. Pavyzdinis minéty agrocheminiy rodikliy éminiy
émimo viety Zzemélapis pavaizduotas 1.2.7.1 paveiksle.

Mineralinio azoto (Nmin) éminiy paémimo aikStelés pateikiamos DirvAgroch DRI1OLT
sluoksnyje ,,Mineralinis_azotas*. Kiekvieng émin] apibuidina kasmet pavasario ir rudens
laikotarpiais tiriamo mineralinio azoto kiekis (kg ha') 0-30, 31-60 ir 61-90 cm gyliuose, tyrimo
metai, savivaldybé¢, X ir Y koordinatés, naudmena ir duomeny teikéjas. Mineralinio azoto éminiy
paémimo aiksteliy zemélapis pavaizduotas 1.2.7.2 paveiksle.

Humuso (organinés anglies), judriyjy kalcio, magnio ir aliuminio, judriyjy mikroelementy
(B, Zn, Mn, Cu, Fe, Mo, Co), sunkiyjy metaly (Cd, Cr, Ni, Pb, As), mainy katijony (Ca, Mg, Na,
K) ¢éminiy paémimo  aikStelés  pateikiamos  DirvAgroch DRIOLT  sluoksnyje
Organine_anglis_sunkieji_metalai_mikroelementai. Kiekvienam éminiui taip pat priskiriami
atributiniai duomenys: minéty rodikliy tyrimy rezultatai — koncentracijos ir /ar kiekiai, tyrimo
metai, granuliometriné¢ sudétis, naudmena, X ir Y koordinatés, savivaldybés ir kadastro
pavadinimas, duomeny teikéjas. DirvoZzemio éminiy paémimo aikstelés parenkamos einamais
metais atitinkamy rajony savivaldybiy tiriamy vietoviy tipinguose dirvoZzemiuose. Pavyzdinis

minéty rodikliy éminiy émimo viety Zemélapis pavaizduotas 1.2.7.3 paveiksle.
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KEDAINIY RAJONO
SAVIVALDYBE

Akademijos K.v.
M 1:38 000

=== Eminiy paémimo mars$rutai

D Tirty lauky ribos

1.2.7.1 pav. Dirvozemio pH, judriyjy P>Os ir K»O éminiy paémimo zemelapis Akademijos
kadastro vietovéje Keédainiy r. sav. (2025 m.)
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Nr__Divozemio rajonai

1 - Pajario ir Nemuno deltos lyguma
2.- Vakary Zemaitijos plynaukste
3 - Zemaitjos-Vakary Kurso auksiumos,
4 - Zemailijos ryly plynaukste
5 - Vidurio Lietuvos 2emuma
5a - vakarine dalis
55 - vidurine dalis
56 - rytine dalis
6 - Nemuno 2emupis
6a - Siaurine dalis
6b - pieline dalis
7 - Vakary Aukstailjos plynaukste
8- Nemuno vidurio ir Neries Zemupio plynaukste
9 - Baltjos aukstumos
9a-centrine dalis

L] Mineralinio azoto stebésenos aikitelds
@  Tiksings tyrimy aikstelés
(15}  Dirvozemio rajono numeris

Lietuvos dirvozeminés zonos
Ryty Lietuva

9 - rytine dalis
10 - Pietryiy Lictuvos lyguma
10a - pietine dalis
10b - centrine dalis
11 - Dysnos lyguma
12 - ASmenos aukituma ir Lydos plynaukste
13-15 - Kazly Rados, Karsakiskio, Smalininky senujy delty lygumos

Vakany Lietuva

Vidurio Lieluva

1.2.7.2 pav. Mineralinio azoto éminiy paémimo Zemélapis (2025 m.)

'SKUODO R. SAV. \MA 3 $4V.JONISKIO R. SAV.

%
RIETAVO SAV.

BIRZY R. SAV.

PXXRUOJO R. SAfP

SIAULIY R. SAV. ROKISKIO R. SAV.

UPISKIO R. SAV,
RADVILISKIO R. SAV. DPANEVEZIO R. SAV. %ASU.R» Bl
°® \
[
KEDAINIUgR. SAV.
SVENCIONIY R. SAV.
AONAVOS R. SA

TRAKY R

ALCININKY R. SA)

LAIPEDOS R. SAV.

RASEINIY R. SAV.

TAURAGES R. SAV.

JURBARKO R. SAV.

KAUNO R. SAV.

®  Eminio paémimo vieta ir numeris

Savivaldybés ribos

1.2.7.3 pav. Humuso (organingés anglies), judriyjy kalcio, magnio ir aliuminio, judriyjy
mikroelementy (B, Zn, Mn, Cu, Fe, Mo, Co), sunkiyjy metaly (Cd, Cr, Ni, Pb, As), mainy
katijony (Ca, Mg, Na, K) éminiy paémimo Zemeélapis (2025 m.)
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1.3. Eminiy transportavimas ir tvarkymas
1.3.1. Naudojami indai ir Zenklinimas

Dirvozemio éminiams imti naudojami sandariis, cheminéms analizéms tinkami plastikiniai
ar i§ popieriaus pagaminti indai ir dézutés, uZztikrinant, kad éminiai iSlikty nepakite iki
laboratoriniy tyrimy. Indai turi buti pakankamos talpos, kad juose biity galima saugiai ir patogiai
transportuoti visg sudaryta jungtini éminj. Prie§ naudojima visi indai vizualiai patikrinami,
isitikinant, kad néra pazeidimy, uzterStumo ar kity defekty, galin¢iy turéti jtakos éminio kokybei.

Kiekvienas indas Zenklinamas i§ karto, dar lauko saglygomis, naudojant drégmei ir trin€iai
atsparias etiketes arba kitus patikimus Zyméjimo biidus. Zenklinimo informacija turi ilikti aidkiai
jskaitoma viso tyrimo metu. Zenklinant etiketése nurodomi pagrindiniai identifikaciniai
duomenys: éminio kodas ir, jei taikoma, papildoma informacija, reikalinga pilnam éminio
atsekamumui uztikrinti.

Tinkamas indy pasirinkimas ir aiSkus, nuoseklus zenklinimas leidzia lengvai identifikuoti
éminius, eliminuoja jy supainiojimo rizikg ir sudaro salygas tiksliai bei patikimai atlikti
laboratorinius tyrimus, iSlaikant nepertraukiamg duomeny atsekamumo granding nuo émimo

paémimo iki rezultaty pateikimo.

1.3.2. Transportavimo salygos

Dirvozemio éminiai transportuojami uzdarytuose indeliuose, palaikant stabilias
temperatiiros salygas, kad biity iSvengta drégmés poky¢iy, uzter§imo ar aktyviy biologiniy procesy
jtakos. Transportavimo metu éminiai neturi biiti veikiami tiesioginés saulés Sviesos, kuri gali
pakeisti jy fizines ir chemines savybes, ypac jei transportavimas trunka ilgiau. Indeliai turi buti
tvirtai uzdaryti ir stabiliai jtvirtinti, kad buty iSvengta jy pazeidimo ar turinio iSbyré¢jimo.

Mineralinio azoto (Nmin) ir mineralinés sieros (Smin) dirvozemio éminiai j laboratorija
transportuojami terminése dézése, palaikant ne aukstesne kaip +10°C temperatiirg. Tokios salygos
biitinos siekiant uztikrinti éminiy cheminj stabilumg ir iSvengti mineralinio azoto bei sieros formy
poky¢iy iki analizeés pradzios. Be to, rekomenduojama, kad $iy éminiy transportavimo trukmeé biity
kuo trumpesné, kad laboratoriniai rezultatai kuo tiksliau atspindéty realig dirvozemio biikle émimo

metu.

1.3.3. Laikymo sglygos iki laboratoriniy tyrimy

Dirvozemio ¢éminiai laikomi atskirai pagal tyrimy tipa, uZtikrinant jy cheminj stabiluma ir
tiksly rezultaty gavima.

Eminiai dirvozemio pH, judriyjy fosforo (P,Os) ir kalio K>O, humuso (organinés anglies),
judriyjy kalcio, magnio, aliuminio, mikroelementy (B, Zn, Mn, Cu, Fe, Mo, Co), sunkiyjy metaly
(Cd, Cr, Ni, Pb, As) ir mainy katijony (Ca, Mg, Na, K) tyrimams laikomi éminiy priémimo
patalpoje, kuri turi bti $vari, sausa, gerai védinama ir tamsi. Tokios salygos apsaugo éminius nuo

drégmes, tiesioginés Sviesos poveikio bei galimos tar§os. Méginiai laikinai laikomi indeliuose ar
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kibir¢livose, pazyméti aiSkiomis etiketémis, kol bus perduodami laboratorijai cheminéms
analizéms atlikti.

Mineralinio azoto (Nmin) ir mineralinés sieros (Smin) €miniai laikomi Saldytuve, palaikant
+4...+8°C temperatiira, kad bty sulétinti biologiniai procesai ir iSsaugota maistiniy medZziagy
koncentracija dirvozemyje. Sie éminiai laikomi atskiruose $aldytuvo skyriuose ir aidkiai pazymeéti
pagal tyrimy tipg ir émimo data, taip uztikrinant jy identifikavimg ir tinkamg analizés tvarka bei
eiga.

Tinkamos laikymo salygos uztikrina, kad méginiai iSliks reprezentatyviis, jy cheminé
sudétis nebus paveikta aplinkos veiksniy ir laboratorijoje gauti rezultatai bus patikimi ir

palyginami su ankstesnémis ar vélesnémis tyrimy serijomis.

2. Méginiy laboratoriniai tyrimai

2.1. Taikomi tyrimy metodai

Dirvozemio agrocheminiy savybiy laboratoriniai tyrimai atlieckami Vytauto DidZiojo
universiteto Zemés tikio akademijos Nacionalinéje aplinkos ir Zemés iikio tyrimy laboratorijoje
Cheminiy tyrimy ir analiziy skyriuje, kuris atitinka LST EN ISO/IEC 17025:2005 reikalavimus ir
taikant Siuos dirvoZzemio méginiy cheminiy tyrimy metodus:

pH—nustatomas 1M KCl i8traukoje, taikant potenciometrinj metoda pagal LST ISO 10390.

Judrusis fosforas (P>Os) — nustatomas Egner—Riehm—Domingo (A-L) metodu, naudojant
1 M pieno rugsties, 3 M acto riigSties ir 1 M amonio acetato buferin;j tirpala (pH-3,7) iStraukoje.
Matuojamas spektrometriniu metodu, naudojant amonio molibdata pagal LVP D-07.

Judrusis kalis (K>0O) — nustatomas Egner—Riehm—Domingo (A-L) metodu, naudojant 1 M
pieno riigsties, 3 M acto rugsties ir 1 M amonio acetato buferinj tirpala (pH—3,7) iStraukoje.
Matuojamas liepsnos emisijos spektrometriniu metodu LVP D-07.

Mineralinis azotas (Nmin) (N-NO3/N-NO>+N-NH,) —nustatomas 1M KCl istraukoje, taikant
srauto analizes (FIA) spektrometrinj metoda pagal LVP D-05;

Mineraliné siera (Smin) (S-SO4) — nustatoma 1M KCI iStraukoje, taikant turbidimetrinj
metodg LVP D-12.

Organiné anglis (Corg) — nustatoma sauso deginimo metodu pagal ISO 10694. Humuso
kiekis apskaiciuojamas taikant koeficientg 1,724.

Judrusis kalcis (Ca) ir judrusis magnis (Mg) — nustatomi Egner—Riehm—Domingo (A-L)
metodu 1 M pieno riigsties, 3 M acto riigsties ir 1 M amonio acetato buferinio tirpalo (pH-3,7)
iStraukoje. Matuojama liepsnos atominés absorbcijos spektrometriniu metodu pagal LVP D—13.

Judrusis aliuminis (Al) — nustatomas 1 M KCl iStraukoje, taikant titrimetrinj metoda pagal
LVP D-22.

Judrieji mikroelementai (B, Zn, Mn, Cu, Fe, Mo, Co):

Boras (B) — nustatomas 0,1 % magnio sulfato (MgSOs) tirpalo iStraukoje, taikant liepsnos

atomings absorbcijos spektrometrinj metoda ir naudojant azometing-H pagal LVP D-19.
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Cinkas (Zn) — nustatomas amonio acetato (CH3COONH4) buferinio tirpalo (pH
4,8) istraukoje, taikant atominés absorbcijos spektrometrinj metoda pagal LVP D—14.

Manganas (Mn) — nustatomas 0,1 M sieros rugsties (H2SO4) tirpalo istraukoje,
taikant atominés absorbcijos spektrometrinj metoda pagal LVP D-17.

Varis (Cu) — nustatomas 1M druskos rugsties (HCI) tirpalo iStraukoje, taikant
atomings absorbcijos spektrometrinj metoda pagal LVP D-16.

Kobaltas (Co) —nustatomas 1 M azoto rigsties (HNO3) tirpalo iStraukoje, taikant atominés
absorbcijos spektrometrijg pagal LVP D-18.

Gelezis (Fe) — nustatoma 1 M druskos riigSties (HCI) tirpalo iStraukoje, taikant atominés
absorbcijos spektrometrijg pagal LVP D-16.

Molibdenas (Mo) —nustatomas amonio oksalo buferinio tirpalo (pH 3,3) iStraukoje, taikant
optinés emisijos spektrometrijg LVP D—-15.

Mainy katijonai (Mg®*, Ca*’, K*, Na') — nustatomi 1 M amonio acetato iStraukoje,
santykiu 1:4. Kalcis (Ca) ir magnis (Mg) nustatomi atominés absorbcijos spektrometru, o kalis (K)
ir natris (Na) — liepsnos fotometru.

Sunkieji metalai (Cd, Cr, Ni, Pb, As) —nustatomi mineralizuojant karaliSkos ruigsties tirpalu
(HNO; ir HCI miSinio santykiui 1:3) pagal LST EN ISO 22036. Sunkieji metalai nustatomi
indukuotos plazmos optinés emisijos spektrometrijos (ICP-OES) metodu pagal ISO 22036,
elektroterminés atominés absorbcijos metodu (Cd, Pb) ir liepsnos atominés absorbcijos metodu
(Cr, Ni, As), pagal LST EN ISO 11047.

2.2. Naudojama jranga

Cheminiams ir agrocheminiams dirvoZemio tyrimams naudojama standartin¢ laboratoriné
jranga, uztikrinanti tikslius meéginiy paruos$imo ir analizés rezultatus.

Meéginiy paruoSimo jranga:

e dziovinimo spintos dirvozemio éminiy dZiovinimui;

e dirvozemio maliinai ir sietai méginiy smulkinimui ir frakcionavimui;

e laboratorinés horizontalios ir rotacinés purtyklés dirvozemio éminiy ekstrahavimui;

10 pozicijy filtravimo jrenginys dirvozemio ekstrakto filtravimui

dirvoZzemio homogenizatorius §lapiems éminiams homogenizuoti;

elektrines plytelés su disku;

Saldytuvai éminiy ir tirpaly laikymui.

Analitiné jranga:

e didelio ir ypa¢ didelio tikslumo elektroninés laboratorinés svarstyklés;

e UV, VIS, IR spektrometrai judriojo fosforo, mineralinés sieros ir organinés anglies
(humuso) koncentracijai dirvoZemyje nustatyti,

e liepsnos fotometrai kalio ir natrio koncentracijoms matuoti;

e potenciometriniai pH matuokliai vandenilio jony koncentracijai ekstrakte matuoti, kuri

parodo dirvozemio riig§tinguma ar Sarminguma;
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« automatiné analizavimo sistema mineralinio azoto koncentracijai nustatyti;

e optinés emisijos atominis spektrometras (ICP) — sunkiyjy metaly koncentracijai
dirvoZzemyje nustatyti,

e atomingés absorbcijos spektrometrai (AAS) judriyjy mikroelementy ir kai kuriy sunkiyjy
metaly koncentracijoms nustatyti, bei mainiy kalciui, magniui nustatyti.

Laboratoriniai indai ir pagalbiné jranga:

o matavimo kolbos, stiklinés, mégintuvéliai, matavimo cilindrai, piltuvéliai,

e tirio matavimo pipetés ir kintamo tiirio mikropipetes;

« buteliniai dozatoriai reagentams;

e termometrai, laikmaciai ir kitos darbo kontrolés priemongs;

e automatiniai méginiy maisytuvai homogenizavimui;

« desikatoriai (eksikatoriai) méginiy svorio stabilizavimui po dZiovinimo.

2.3. Laboratoriniy procedary atlikimo tvarka

DirvoZzemio éminiai tyrimams pristatomi j laboratorija kartu su Eminiy atrinkimo aktu,
kuriame nurodoma informacija apie éminio kilme, émimo vieta ir laikg. Vadovaujantis
laboratorijoje jdiegta kokybés valdymo sistema, kiekvienas gautas éminys registruojamas, jam
suteikiamas unikalus identifikacinis kodas ir parengiama Tyrimy uzduotis, uztikrinanti aiSkia
tyrimy eigg ir duomeny atsekamumg.

Laboratorijoje éminiai ruoSiami cheminiams tyrimams pagal standartizuotas procediiras,
uztikrinan¢ias méginiy homogenizacija, reprezentatyvumg ir rezultaty patikimuma tarp skirtingy
tyrimy cikly. ParuoStame méginyje atliekami tyrimai, nurodyti 2./ skyriuje ,,Taikomi tyrimy
metodai, o gauti rezultatai fiksuojami Tyrimy protokoluose, kuriy numeracija atitinka méginiy
registracijos kodus ir uztikrinant pilng atsekamuma.

Meéginio paruoSimas cheminiams tyrimams apima meginiy homogenizavima, tiriamosios
dalies atskyrima ketvir¢iavimo budu, dziovinima, malimg, ekstrahavima ir filtravimg pagal
konkrety tyrimo metoda. RuoSiant méginius pH, judriyjy P2Os ir K>O, mineralinio azoto ir
mineralinés sieros, humuso (organinés anglies), mikroelementy, sunkiyjy metaly ir kity cheminiy
rodikliy nustatymui, nurodyty Metodikoje, taikomos standartinés laboratorinés procediiros pagal
patvirtintas metodikas arba atitinkamus ISO standartus.

Kokybés uztikrinimas ir kontrolé:

e dirvoZzemio éminiai laikomi ir saugomi sandariose kartoninése arba plastikinése
dézutése, sausoje ir vésioje vietoje, uztikrinant jy savybiy iSsaugojima iki tyrimy atlikimo;

e visi matavimuose naudojami jrenginiai/ prietaisai prie§ darba kalibruojami, siekiant
gauti tikslius ir patikimus analizés rezultatus;

e laboratorijos patalpose, kuriose ruoSiami ir tiriami meéginiai, reguliariai tikrinama
temperattira ir drégmé, uZtikrinant optimalias darbo sglygas ir méginiy stabiluma;

e visi laboratorijoje atlieckami jrasai fiksuojami pagal patvirtintas kokybés valdymo

sistemos formas, taip uztikrinant atsekamumag ir procediiry laikymasi.
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3. Duomeny sisteminimas ir Zemélapiy sudarymas
3.1. Naudoti duomeny analizés ir apdorojimo metodai

Dirvozemio agrocheminiy savybiy erdviniy duomeny rinkinys DirvAgroch DRI1OLT
sudaromas taikant kompleksinius lauko duomeny surinkimo, laboratoriniy tyrimy rezultaty
analizés ir geoduomeny apdorojimo metodus. Surinktos lauko duomeny informacijos ir
laboratoriniy analiziy duomeny pagrindu sudaromi skaitmeniniai dirvozemio pH (papildantys
erdvinj sluoksni pH tyrimai) ir panasiy dirvoZzemio savybiy (judriyjy P.Os ir K>O) (papildo
erdvinj sluoksni PK tyrimai) lauky zemélapiy sluoksniai. Erdviniai sluoksniai uzpildomi
atributine informacija vadovaujantis Metodika ir Specifikacija, naudojant dirvozemio erdviniy
duomeny rinkinj Dirv. DR10OLT ir georeferencinio pagrindo kadastra (GRPK), taip pat remiantis
ortofotografiniais Zemélapiais ORT10LT.

Erdvinis pH tyrimai sluoksnis formuojamas atliekant Dirv. DR10LT ir GRPK duomeny
sluoksniy sankirtg. Gautos pH vertés grupuojamos i rigstumo kategorijas pagal pHxci intervalus,
o didesni ir jvairialypiai konttirai toliau segmentuojami pagal vyraujancias pH grupes. Atributinio
duomens pH skirstymas pagal grupes pateiktas Specifikacijoje. Konturuose, kuriuose nustatomos
dvi rigStumo grupés, pazymima vyraujanti ir nevyraujanti grup¢ bei pateikiamas jy procentas, kad
biity tiksliai atspindétas dirvozemio rigS$tumo nevienalytiSkumas. Procentiné vyraujancios ir
nevyraujancios grupés dalis nustatoma remiantis dirvozemio kompleksais, sudarytais pagal
dirvoZzemio tipg, granuliometring sudét] ir tiriamo dirvozemio analiziy rezultaty reikSmes.
Dirvozemiai, kuriy pH 5,5 ir maziau, klasifikuojami kaip salygiskai riig§tiis. Dirvozemio reakcija
(pH) yra rodiklis, glaudziai susijes su dirvoZemio tipu, jo geneze ir mineraline sudétimi. D¢l Sios
priezasties, vertinant pH, buvo iSskirti ir j tirlamg teritorijg jsiterp¢ nedideli kity dirvoZzemio tipy
plotai. Nors Siuose plotuose atskiri pH éminiai nebuvo imami, jy pH reikSmeés nustatytos
priskiriant artimiausio vyraujanc¢io arba identifikuoto dirvoZemio tipo pH rodiklius. Tokiu btdu
pH duomenys pateikiami kaip interpretacija, pagrista dirvozemio tipais, o faktinés pH éminiy
émimo vietos nurodomos atskirai.

Sluoksnio PK tyrimai pagrindui naudojamas GRPK duomeny rinkinys, o organiniy
dirvozemiy i$skyrimui — Dirv. DR10LT duomeny rinkinys. PK_#yrimai sluoksnio lauky atributiné
informacija pildoma jvertinus maisto medziagy koncentracijas ir dirvozemio granuliometring
sudét]. Gauti rezultatai (reikSmes) klasifikuojami j vertinimo grupes pagal Specifikacijoje
nustatytus intervalus. Dirvozemiai, kuriuose nustatomos didelés, labai ir itin didelés judriyjy P2Os
ir K2O koncentracijos (vir§ 150 mg kg™) laikomi salygiSkai turtingais. Lauky segmentavimas
atliekamas tada, kai duomenys patenka j skirtingas ar gretimas vertinimo grupes ir nustatomas
pakankamas jy heterogeniSkumas. Segmentavimas atlickamas atsizvelgiant | zemés sklypy
kultivavimo ribas. Tais atvejais, kai lauke aptinkamos dvi gretimos fosforingumo ar kalingumo
grupés, nurodomas abiejy grupiy ivertinimas (pvz., II+III). Kadangi organiniai dirvozemiai
Specifikacijoje vertinami skirtingai nei mineraliniai, tode¢l jie yra iSskiriami j atskirus laukus.

Humuso (organinés anglies), judriyjy kalcio, magnio ir aliuminio, judriyjy mikroelementy
(B, Zn, Mn, Cu, Fe, Mo, Co), sunkiyjy metaly (Cd, Cr,Ni, Pb, As) bei mainy katijony (Ca**,
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Mg, Na', K%) dirvozemio duomeny atvaizdavimui  naudojamas  erdvinis
Organine_anglis sunkieji_metalai_mikroelementai sluoksnis, kuris yra taskinis. Kiekvienas
taskas Zymi konkrec¢ig éminio paémimo vieta, o atributinéje lenteléje pateikiami dirvozemio
laboratoriniy analiziy rezultatai, naudmenos tipas ir duomeny teik¢jas. Sluoksnyje pateikiami
pirminiai laboratoriniy analiziy rezultatai, todél tai leidzia atlikti itin tiksly ir detaly vietovés
uzter§tumo sunkiaisiais metalais bei maisto medziagy kaitos vertinimg. Sie taskiniai duomenys
gali biiti naudojami ne tik vizualiam tarSos biiklei jvertinimui, bet ir tolimesniam erdviniam
modeliavimui, rizikos analizei ar palyginimui su nustatytomis normatyvinémis vertémis.
Mineralinio azoto (Nmin) duomeny atvaizdavimui naudojamas Mineralinis _azotas taskinis
sluoksnis. Sluoksnyje pateikiama laboratoriniy analiziy reikSmés, kurios perskaiciuojamas i$
mg kg! | kg ha'l. Atributinéje lenteléje kiekvieng aikstele (taskg) apibiidina mineralinio azoto
kiekiai kg ha’!, pateikti trijuose dirvozemio sluoksniuose: 0-30, 31-60 ir 61-90 cm gyliuose. Tai
pat nurodoma papildoma informacija: savivaldybé, tyrimo metai, laikotarpis, naudmena ir
duomeny teikéjas, uztikrinant duomeny atsekamumg ir panaudojimo galimybes erdvinei analizei.
Be pavieniy aiksteliy skaitiniy rezultaty, papildomai apskaiciuojami ir atvaizduojami
dirvoZzemio rajony vidurkiai. Remiantis atskiry aik$teliy duomenimis, kiekvienam dirvozemio
rajonui apskai¢iuojamos vidutinés Nmin ir Smin reikSmés (kg ha™') 0-60 ¢cm gylyje. Tokiu bidu
zemélapiuose pateikiamos ne tik konkreciy aiksSteliy matavimy vertés, bet ir apibendrintas
vidutinis mineralinio azoto ir sieros kiekis kiekviename dirvozemio rajone, leidziantis jvertinti

bendra dirvozemiy agrocheming biikle ir palengvinantis regioninius palyginimus.

3.2. Susisteminti duomenys: Zemélapiai arba vizualizacijos

Zemélapiai sudaromi ir vizualiai pateikiami taip, kad atspindéty tirty rajony savivaldybiy
kadastro vietoviy salygiskai rugséiy (pH 5,5 ir maziau) dirvozemiy pasiskirstyma. Kiekvienai
kadastro vietovei apskai¢iuojama salygiskai rigsc¢iy dirvozemiy dalis procentais, remiantis tyrimy
metu nustatytomis pH vertémis. Sie procentiniai dydziai Zemélapiuose atvaizduojami taikant
spalving gradacija, leidziancig lengvai identifikuoti teritorijas, kuriose salygiSkai riig§ciy
dirvoZzemiy yra daugiau arba maziau. Kiekvienas Zemélapis papildomas informacine lentele arba
legenda, kurioje nurodomos spalvy reikSmés procentinéms kategorijoms. Tokiu biidu sudaryti
zemelapiai leidzia vizualiai jvertinti salygiSkai ragsciy dirvozemiy pasiskirstymag tirtose
savivaldybése, palyginti skirtingy kadastro vietoviy biukle ir identifikuoti teritorijas, kuriose
reikalingos intensyvesnés agronomings ar aplinkosauginés priemonés. 3.2.1-3.2.3 paveiksluose
pateikta trijy rajony (Kretingos, Kédainiy ir Zarasy) savivaldybiy salygiskai riig§¢iy dirvozemiy

pasiskirstymas procentais atskirose kadastro vietovése.
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Graslauké
24,0 et

./.
[T 0-100
[ 10.1-200
| 201-300
[ 30.1-400
Il 0.1 -500
I > 500

41.4 sglygiskai ragsciy
" dirvoZemiy kiekis proc.
Baubliai kadastro vietovés
pavadinimas

3.2.1 pav. Salygiskai riigsciy dirvozemiy pasiskirstymas procentais Kretingos rajono
savivaldybés tirtose kadastro vietovése

%
[ 0-100
[ 101-200
| ]201-300
[ 301-400
I 40.1-50,0
B > 500

42 salygiskai rag8giy dirvozemiy
! kiekis proc.

Labiinava kadastro vietovés
pavadinimas

3.2.2 pav. Salygiskai rugs¢iy dirvoZzemiy pasiskirstymas procentais Kédainiy rajono
savivaldybés tirtose kadastro vietovése
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%
|0-100
| 10.1-200
| 20,1 -30,0
| 30,1 -40,0
B <0.1-500
B > 500

479 Salygiskai ragsciy dirvozemiy
! kiekis proc.

Salakas kadastro vietovés
pavadinimas

3.2.3 pav. Salygiskai rigs¢iy dirvozemiy pasiskirstymas procentais Zarasy rajono

savivaldybés tirtose kadastro vietovése

Judriyjy fosforo (P20s) ir kalio (K2O) zemélapiai parodo tirty rajony savivaldybiy salygiskai
turtingy (>150 mg kg™!) judriaisiais P-Os ir K20 dirvozemiy pasiskirstymg procentais tirty rajony
savivaldybiy kadastro vietovése. Kiekvienai kadastro vietovei atvaizduojama, kokia procentiné
dirvozemiy dalis patenka j salygiskai turtingy judriaisiais P-Os ir KO kategorija. Zemélapiuose
taikoma spalvine gradacija, leidzianti aiSkiai atskirti teritorijas, kuriose tokio tipo dirvozemiy
procentin¢ dalis yra maza, viduting ar didelé. Legendoje pateikiami naudojami procenty intervalai.
Tokia vizualizacija leidzia greitai jvertinti judriyjy P2Os ir KO pasiskirstymo netolygumus bei
nustatyti vietoves, kuriose fosforo ir kalio treSimo poreikis yra didziausias. 3.2.4-3.2.9
paveiksluose pateikti tirty rajony savivaldybiy salygiSkai turtingy judriuoju P.Os ir K.O
dirvozemiy pasiskirstymas procentais atskirose kadastro vietovése.
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%
B o- 100
B 10.1-200
[ |201-300
| |301-400
[ 40.1-500
[ > 500

86 salygiskai turtingy fosforu
dirvoZemiy kiekis proc.
Baubliai kadastro vietoves
pavadinimas

3.2.4 pav. Salygiskai turtingy fosforu dirvozemiy pasiskirstymas procentais Kretingos rajono

savivaldybés tirtose kadastro vietovése

B 0-100
[ 101-200
[ 201-300
[ 301-400
[ 401-500
[ >500

og,7 Salygiskaiturtingy fosforu
" dirvozemiy kiekis proc.
Labinava kadastro vietoves
pavadinimas

3.2.5 pav. Salygiskai turtingy fosforu dirvoZzemiy pasiskirstymas procentais Kédainiy rajono

savivaldybés tirtose kadastro vietovése
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%
B o-100
I 10.1-200
T J201-300
~ 1301-400
[ 40,1-500
[ I>s00

1.1 sglygiskai turtingy fosforu
*" dirvozemiy kiekis proc.
Salakas kadastro vietoves
pavadinimas

3.2.6 pav. Salygiskai turtingy fosforu dirvoZzemiy pasiskirstymas procentais Zarasy rajono

savivaldybés tirtose kadastro vietovése

%
B o- 100
I 10.1-200
[ 201-300
[ 301-400
[ 40.1-500
[ > 500

343 salygidkai turtingy kaliu
" dirvozemiy kiekis proc.
Baubliai kadastro vietoves
pavadinimas

3.2.7 pav. Salygiskai turtingy kaliu dirvozemiy pasiskirstymas procentais Kretingos rajono

savivaldybés tirtose kadastro vietovése
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100,0 SAlygiskai turtingy kaliu
" dirvozemiy kiekis proc.

Labanava kadastro vietoves

pavadinimas

3.2.8 pav. Salygiskai turtingy kaliu dirvozemiy pasiskirstymas procentais Kédainiy rajono

savivaldybés tirtose kadastro vietovése.

%
B o-100
B 10.1-200
T l201-300
— 1301-400
0 40.1-50,0
I > 500
40,4 s_alygiska_i (unjlin_gq kaliu
dirvozemiy kiekis proc.
Salakas kadastro vietoves
pavadinimas

3.2.9 pav. Salygiskai turtingy kaliu dirvozemiy pasiskirstymas procentais Zarasy rajono

savivaldybés tirtose kadastro vietovése
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Mineralinio azoto (Nmin) ir mineralinés sieros (Smin) vidutiniy kiekiy zemélapiai sudaromi
siekiant vizualiai perteikti §iy augalams prieinamy maisto medziagy kiekius atskiruose dirvozemio
rajonuose. Zemélapiuose pateikiami vidutiniai Nuin it Smin kiekiai (kg ha™') 0-60 cm dirvozemio
sluoksnyje. Si informacijos leidZia jvertinti bendra dirvoZzemio rajono maistiniy medziagy biklés
fona.

Kiekvienam dirvoZzemio rajonui priskiriamas nustatytas Nmin it Smin kiekis, kuris
zemélapiuose atvaizduojamas naudojant aiSkias spalvines skales ir joms priskirtus kiekiy
intervalus. Zemélapiuose pateikiamas foninis rajono vidurkj atspindintis spalvinis sluoksnis,
rodantis bendrg to teritorinio vieneto Nmin it Smin apripinimo lygj. Taip pat aiskiai atvaizduojamos
dirvozemio rajony ribos ir nurodomi jy pavadinimai, o legendoje pateikiami nustatyti Nmin it Smin
kiekiai, spalvy reikSmes ir tyrimy laikotarpis. Tokiu biidu Zemélapiuose pateikiamas vidutinis Nmin
ir Smin kiekis kiekviename dirvozemio rajone, sudarant salygas jvertinti esama maistiniy medziagy
kiekj, identifikuoti galimas tr¢Simo korekcijas ir suprasti sezoning bei ilgalaik¢ Siy mineraliniy
formy dinamika. 3.2.10 ir 3.2.11 paveiksluose pateikti tirty dirvozemio rajony Nmin it Smin

vidutiniai kiekiai 0—60 cm dirvozemio sluoksnyje.

MINERALINIS AZOTAS (Nmin) LIETUVOS DIRVOZEMIO RAJONUOSE
2025 m.ruduo, 0-60 cm sluoksnyje, kg ha™

| MAZEIKIGYR. SAV. -
SKUONG R SAV 4

JOMSKIOR. SAV.

RETINGOS R SAY.
o

RASEINIY R

URBARKO R SAV.

c

P
18} Dirvozemio rajono numeris

g

“‘"'f’” y j“' ir pavédinimés relgne sevivalcyes .
Nuin, kg ha'
Nr.__ DirvoZemio rajonai vidurkis
R e st B <
3 e I w040
B T a0is0
Siaduee o0
i T | 50,170
7% vﬁﬁé&‘i‘&lﬁé‘?&}is plynaukste ]800
S : gg:;t?j:!oa Ef;'::']“l gsNenes Zemupio plynaukste E 80,1-105.9
a -centriné dalis netirta

b - ryting dalis
- PietryZiy Ligtuvos lyguma

10a - pieting dalis.

10b - centring dalis
11 - Dysnos lyguma
12 - ASmenos aukstuma ir Lydos plynaukste
13-15 - Kazly Rados, Karsakidkio, Smalininky senujy deity lygumos

1

S

3.2.10 pav. Mineralinio azoto vidutiniai kiekiai Lietuvos dirvoZzemio rajonuose (2025 m.,

ruduo)
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MINERALINES SIEROS KIEKIS LIETUVOS DIRVOZEMIO RAJONUOSE
2025 m.ruduo, 0-60 cm sluoksnyje, kg ha™

| MAZEWKIIY/R. SAV.
ARGENES R. SAV,  JONISKIO R. SAV.

BIRZY R.

PAKRUQJO R. SAVPASVALIO R. SAV.

. SAV. DKISKIO R SAV

ES R. SAV.
| TELSHS R SAV.

9

| RIETAVO SAV.

)'

wERINGER A

SMGLES R. SAV.

KEDAINRS R. SAV.

Smins kg ha
mediana

0,01- 10,00
| 1001-2000
[ 2001-3000
[ 2001-4000
[ 40.01-42.30
[ netita

Nr.__DirvoZemia rajonai

Pajiirio ir Nemuno deltos lyguma
Vakary Zemattijos plynaukste

Zemaitijos-Vakary Kurso aukstumos

Zemaitijos ryty plynaikste

Vidurio Lietuvos zemuma

Nemuno zemupis

Vakary Auk&tattijos plynaukste

Nemuno vicurio ir Neries zemupio plynaukste

- Baltijos aukstumos

- PietryCiy Lietuvos lyguma

11 - Dysnos lyguma

12 - ASmenos aukstuma i Lydos plynaukste

1315 - Kazly Ricos, Karsakiskio. Smalininky senyjy delty lygumos.

RALVARIIOS SAY:

Soowonawn

VARENOS R. SAV.

N

DRUSKININKY SAV.

consing spinkos «2emss Qkio
8

3.2.11 pav. Mineralinés sieros vidutiniai kiekiai Lietuvos dirvoZemio rajonuose (2025 m.,

ruduo)
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4. ISvados ir rekomendacijos

I¥vados

1. Stebésenos viety atrankos principai — pastovumas, reprezentatyvumas, istorinis tgstinumas —

uztikrina duomeny patikimuma ir palyginamumga. Pastoviose, reprezentatyviose ir istoriSkai

testinése vietose atliekami dirvoZzemio tyrimai leidzia tiksliai fiksuoti maisto medziagy kaita

ir laiku planuoti reikalingus korekcinius veiksmus bei priemones.

2. Nasumo balo apskai€iavimas, paremtas nustatytais agrocheminiais rodikliais (pH, judriaisiais

fosforu (P20s) ir kaliu (K20)), suteikia galimybe¢ objektyviai jvertinti dirvoZzemio derlinguma

ir palyginti skirtingy teritorijy produktyvumo potencialg. Tokiu biidu stebésenos duomenys

tampa tiesiogiai pritaikomi Zemés ikio planavimui, tr¢Simo strategijy optimizavimui ir

ilgalaikiam dirvozemio iStekliy valdymui.

3. Sukurtas stebésenos tinklas, apimantis pagrindinius Salies dirvoZemio tipus, granuliometring

sudét] ir dirvoZzemio rajonus, uZztikrina nacionaliniu mastu reprezentatyvius duomenis.

Tyrimais pagrjsta vizualizavimo sistema leidzia aiSkiai interpretuoti agrocheminiy savybiy

pasiskirstyma ir kaitg, sudarydama i§samy Salies dirvozemiy bikles vaizda.

4. Mineralinio azoto (Nmin) ir mineralings sieros (Smin) vizualizavimas suteikia galimybe stebéti

tiek trumpalaikes, tiek ilgalaikes maisto medziagy dinamikos tendencijas. Zemélapiuose

aiSkiai atvaizduoti Nmin ir Smin kiekiai leidzia jvertinti esamg situacijg, planuoti tresimo

strategijas ir identifikuoti teritorijas, kuriose gali kilti maisto medziagy nuostoliy ar aplinkos

tarSos rizika.

5. Atliekami tyrimai ir sudaryti pH, judriyjy P>2Os ir KoO, Nmin bei Smin zemélapiai suteikia

galimybe jvertinti dirvozemio derlinguma, apsiriipinimo maisto medziagomis lygj ir

kalkinimo poreikj skirtinguose regionuose. Tai sudaro pagrinda efektyviam tr¢Simo

planavimui ir nacionaliniy dirvozemio iStekliy valdymui.

Rekomendacijos

1. Toliau naudoti etaloniniy stebésenos viety principu sukauptus duomenis, nes jie uZztikrina

metodin] tgstinumg, leidZia patikimai vertinti ilgalaikes agrocheminiy rodikliy kaitos

tendencijas ir sudaro pagrindg tikslesniam tikininkavimo veikly planavimui.

2. Plésti dirvozemio stebésenos taikyma praktikoje, ypac regionuose, kuriuose pastebimos

spartesnés dirvozemio savybiy kitimo tendencijos, pavyzdziui, intensyvaus zZemés ukio

teritorijose ar rigStesniuose dirvozemiuose).

3. Agrocheminiy tyrimy rezultatus tiesiogiai integruoti j tr¢Simo planavimg, ypac ten, kur

nustatomos ribinés ar perteklinés maisto medZziagy koncentracijos. Tai leis optimizuoti

treSimga, sumazinti maisto medziagy nuostolius ir galimg aplinkos tarsa.

4. Stebésenos zemelapius nuosekliai kaip planavimo ir sprendimy priémimo priemong (jrankj)

savivaldybéms bei iikininkams. Zemélapiai leidZia jvertinti maisto medziagy pasiskirstyma ir

balansa, identifikuoti rizikingas zonas ir iSvengti perteklinio treSimo.

5. Skatinti Gikininkus atlikti mineralinio azoto (Nmin) ir mineralinés sieros (Smin) tyrimus pavasari

pries pagrindinj augaly treSima, siekiant tiksliau jvertinti §iy elementy prieinamuma augalams,

numatyti galimus jy nuostolius ir pagristai koreguoti bei optimizuoti augaly tr¢§imo planus.
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4.1. Siiilymy Metodikai pateikimas

1. Pleésti stebésenos viety tinkla, jtraukiant daugiau skirtingy dirvozemio tipy ir granuliometrinés

sudéties ploty. Tai sustiprinty nacionalinj dirvoZzemio biiklés reprezentatyvuma ir atitikty

nustatytus stebésenos tinklo kiirimo principus. Ypatingas démesys rekomenduojamas

teritorijoms, kuriose fiksuojamas didelis dirvoZzemiy agrocheminiy rodikliy kintamumas arba

vykdomos intensyvios Zemés tikio veiklos.

2. Atskirai kaupti ir vertinti meteorologinius duomenis, pagal kuriuos bty galima patikslinti

mineraliniy medziagy dinamikos dirvozemiuose modelius ir geriau suprasti bei aiskiau

interpretuoti mineralizacijos / i§plovimo procesus.

3. Uztikrinti ir palaikyti laboratoriniy tyrimy skaidruma bei nuosekly kokybés vadybos sistemos

taikymg. Laboratorijoje turi biiti prieinama visa kokybés vadybos sistemai reikalinga

dokumentacija: jskaitant kalibravimo jrasus, tarpiniy rezultaty patikrinimus ir vidinés

kontrolés procediiras. Si informacija skirta tik vidiniam naudojimui ir néra teikiama iSoriniams

subjektams.

4. Plesti Zemélapiy vizualizavimo galimybes, siekiant padidinti jy informatyvumg ir

pritaikomuma praktikoje. Sitloma jtraukti:
e sluoksninj rodyma pagal mety laikus, kuris leisty stebéti jvairiy rodikliy dinamika;

e interaktyvias Zemélapiy versijas su detalizavimo funkcija.
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